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Changement climatique
et niveau d’eau en estuaire de Seine

GIP Seine-Aval

Introduction et contexte

B Avant cette étude: la connaissance de
limpact de I'élévation du niveau marin sur
les niveaux en estuaire était limitée aux

conditions de crue (DHI/CREA 2012 ;
ARTELIA/GIPSA 2013)
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B Objectif: Déterminer I'impact de
I’élévation du niveau marin dans
différentes conditions hydrologiques sur
I’ensemble du linéaire estuarien w
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Le modéle utilisé :
Code de calcul

® TELEMAC 2D
Données

® Bathymétrie et topographie 2010
® Murets anti-inondation (altimétrie
disponible)
Forcages aux limites
® Apports hydrologiques
® Marée au large

® Conditions météo et océano
Calage du modéle

® 6 tempétes / crues
Sorties

® Marégrammes
® Ligne d’eau maximale : | ()
® \/olumes échangeés, ...
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Simulations réalisées

B Variation des principaux paramétres régissant I'hydrologie de la
Seine

Le débit a Poses de 400 a 2000 m3/s
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Simulations réalisées

B \Variation des principaux parametres régissant I'hydrologie de la
Seine
La marée

® 78 coefficient moyen
® 106 coefficient fort rencontré plusieurs fois par an

[TCoetficients de oy Référence Elevation du niveau marin (m)
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Simulations réalisées

B Variation des principaux paramétres régissant I'hydrologie de la
Seine
Le niveau moyen des mers

® De 0 a+1,2m en accord avec les conclusions du GIEC
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Résultats
® Pour chaque pk ou marégraphe :

2 Niveau de pleine mer en fonction de I'élévation du niveau marin
et du débit de la Seine a Poses :
B Exemple de Rouen (Quai @ 9.20 m)

. a:f::ri;c:f Elevation@uiveautnarindim)
04 06 08 1
400 | 768 783 | 019 | 020 | 035 042 | 060 | 064 | 082 | 085 | 106 106 | 127 127
Cocffcentateamorce 60 | 79 824 | 019 | 020 | 035 039 | 059 060 | 079 | 081 | 101 089 | 119 = 117
800 | 823 852 | 019 | 019 | 038 039 | 058 058 | 079 | 074 | 057 088 | 111 = 104
1000 | 845 875 | 019 019 | 039 | 037 | 058 053 | 076 067 | 091 079 | 104 = 089
2 - 1200 | 862 894 | 020 018 | 039 | 034 | 056 048 | 070 060 | 085 068 | 095 =077
| 1400 | 877 @08 | 019 015 | 037 030 | 052 042 | 066 | 052 | 078 061 | 087 & 067
1600 | 89 919 | 018 015 | 034 | 027 | 048 038 | 061 047 | 071 & 055 | 080 = 061
902 929 | 015 043 | 031 024 | 041 035 | o 0aa | 065 050 | 073 0s6
.12 | 937 | 015 | 043 | 029 | 024 | 042 | 033 | 051 | 040 | 050 | 047 | 066 L 051 |
Cruedsio AL TIT T i T o Ui
Tempete1999 [ e 0.07 015 0.19 024 030 047
B Exemple de Caudebec en Caux
- atf::rleert‘lﬁ Elevation®uiveaunarindim)
04 06 08 1
300 | 769 [8027| 020 | 021 | 042 042 | 063 | 063 | 0s3 | 084 | 105 | T0T | 125 117
Cocffcentatemarce 600 | 775 807 | 020 | 021 | 041 042 | 052 062 | 0s3 | 083 | 104 = 100 | 123 & 114
800 | 779 | 812 | 020 | 021 | 041 041 | 061 |06 | 082 | 082 | 103 098 | 121 | 13
1000 | 784 | 817 | 020 | 020 | 040 | 040 | 060 061 | 0s1 | 080 | 102 | 087 | 120 & 111
s o 1200 | 79 | 822 | 020 | 020 | 040 | 040 | 060 060 | 080 079 | 101 | 096 | 115 = 109
1400 | 79 | 827 | 019 | 019 | 039 | 040 | 058 060 | 079 ' 079 | 100 | 098 | 117 & 107
1600 | 802 832 | 018 019 | 037 | 040 | 057 060 | 078 078 | 0ss | 092 | 114 & 105
808 837 | 018 | 020 | 036 040 | 057 060 | 077 | 076 | 055 | 08 | 110 102
814 843 | 017 | 020 | 036 | 040 | 056 | 058 | 074 | 073 | 052 | 086 | 106 099
Crue910 954 015 039 057 071 084 054
Tempéte1999 | 9.65 015 0.28 0.40 059 072 0.80

4 Surélévation engendrée par 'augmentation du niveau marin a
I’embouchure en chaque point de I’estuaire
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Synthése :

B 3 400ms3.s1, I'élévation du niveau marin est retranscrite
intégralement, voir amplifiée, sur 'ensemble du linéaire de
I'estuaire

Impact de I'élévation du niveau marin sur les niveaux de pleines mers
pour un coefficient de marée de 78 et pour différents débits de la Seine a Poses
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Synthese :

B ['amortissement de la propagation de I'élévation du niveau marin
en estuaire est principalement régi par le débit

@ plus le débit de la Seine est important, moins I'élévation du niveau marin se propage dans
I'estuaire de la Seine

Impact de I'élévation du niveau marin sur les niveaux de pleines mers
pour un coefficient de marée de 78 et pour différents débits de la Seine a Poses
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Synthése :

B |’amortissement de la propagation de I'élévation du niveau
marin en estuaire est [égérement plus important pour un
coefficient de marée élevé

9 amortissement sur le haut des zones intertidales

Impact de I'élévation du niveau marin sur les niveaux de pleines mers
pour un coefficient de marée de 78 et pour différents débits de la Seine a Poses
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Conclusions :

3 a400m3.s1, I'élévation du niveau marin est retranscrite
intégralement, voir amplifiée, sur 'ensemble du linéaire de
I'estuaire,

4 L'amortissement de la propagation de I'élévation du niveau
marin en estuaire est principalement régi par le débit de la
Seine :

B plus le débit de la Seine est important, moins I'élévation du niveau
marin se propage dans I'estuaire de la Seine

4 L'amortissement de la propagation de 'élévation du niveau
marin en estuaire est [égérement plus important pour un
coefficient de marée élevé

B amortissement sur le haut des zones intertidales
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Conclusions

m = FASCICULE B

Modélisation des niveaux
d’eau de I'estuaire de Seine

LES NIVEAUX D'EAU
EN ESTUAIRE DE SEINE:
RISQUE INONDATION ET
CHANGEMENT CLIMATIQUE

ns 'est
Analyse par modélisation de
I'impact de I’élévation du niveau a prO au
marin sur les niveaux de pleine mer 2N
dans I'estuaire de la Seine t Iege
Version 2015 éleVé
haut d
Jean Philippe LEMOINE
g G ) w0837 64
Seme'A"‘J o : P Seine-val
T —

Perspectives

GIP Seine-Aval
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Modélisation des évolutions morphologiques a long terme

B Comment la morphologie de I'estuaire de la Seine s’adaptera-t-
elle face aux évolutions liées au changement climatique ?
- Quelles conséquences sur I'exposition des territoires aux
inondations/submersions ?
- Quelles conséquences sur le fonctionnement écologique
de I'estuaire ?

=~ Salinité moyenne sur la colonne d'eau

Illustration issue du modéle Hydro-
Sédimentaire Seine-Aval

Ifremer

Modélisation des évolutions des habitats écologiques
B Déplacement de la zone de nourricerie pour les espéces
marines migrantes (soles, bar, hareng, etc.)

Remonté de la salinité dans 'estuaire > déplacement des
zones de nourricerie vers I'amont.

Référentiel morphologique 2010

Evolution des habitats fonctionnels \
Référentiel hydrologique 2010 A
N

Fonction de nourricerie

Evolution de I'indice MMD*
entre 2010 et 2100

P’

Référentiel morphologique 2010
Référentiel hydrologique 2100

Déplacement des zones de nourricerie

Remonté de la salinité dans I'estuaire > \
vers 'amont.
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MERCI de votre attention

Pour plus de renseignements : jplemoine@seine-aval.fr

GIP Seine-Aval
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